PRACTICA
ASIGNATURA “ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA” 2010-2011
ETSAV-UPV

DIMENSIONADO DEL PORTICO PRINCIPAL DE MADERA

Madera GI28h CS2
SECCION VIGA (0,15mx1,75m) SECCION PILAR (0,15mx0,65m)

RF-30 (cubierta)
def = deharn + 7 mm = 0,7mm/min-30min+7mm= 21+7 = 28 = 30 mm
SECCION RESISTENTE FUEGO VIGA (0,09m x 1,72m) SECCION RESISTENTE FUEGO PILAR (0,09m x 0,62m)






ACCIONES EN PORTICO TIPO

HIPOTESIS 1
HIPOTESIS 2
HIPOTESIS 3
HIPOTESIS 4
HIPOTESIS 5

Cargas permanentes

Sobrecarga de mantenimiento

Sobrecarga de nieve

Sobrecarga de viento cubierta

Sobrecarga de viento cerramiento vertical

COMBINACION DE ACCIONES ELU EN PORTICO TIPO

RESISTENCIA

G = 0,4 kN/m?

Qm =

0,4 kN/m?

Qn = 0,2 kN/m?
Qv =-0,5 kN/m?
Qv = 1,0 kN/m?

G =0,4 kN/m* 6m =

2,4kN/m

Qm = 0,4 kN/m* 6m = 2,4 kN/m

Qn = 0,2 kN/m? 6m
Qv = 0,5 kN/m?% 6m
Qv = 1,0 kN/m% 6m =

1,2 kN/m
3,0 kN/m
6,0 kN/m

COMBINACION ESTADO LIMITE ULTIMO (ELU.)

CRUPG

GRUPD 2

GRUPO 3

HOA [HE2[HO3[HO4[HES

HOE [HEF[HOB[HOG [H1G

HIT [H12 [H13 [HT4HIE

13BME[ e [0 [0

olelafo]o

tlafofola

D

9

FUEGO
COMBINACION E3TADO LIMITE ULTIMO (E.L.1L)
CRUFD 1 CRUPG 2 GRUFD 3
HO1] HOZ [HO3 [HO4 JHOA [HOG [ HGTTHO8 [HO9 [H10] H11 ] H12 [H13 [H14 [H15
1lclajojolelalofololalo[olola

COMBINACION ESTADG LIMITE ULTIMG [E.L1.3}

COMBINACION ESTADO LIMITE ULTIMO (E.LWL)

2

CRUPC GRUPG 7 RUPD 3
HOT [HOZ[HO3 [HO4 [HGS [HOE | HEZ[HOR [HOA [H1a [ H11 [H1Z [Hi3 [H14 [H15
ga]e (a5 efalofofela[ofo]o]e

6

ESTABILIDAD
COMBINACION ESTADD LIMITE ULTIMG (E.LU.}
CRUPG 1 CRUPG 2 CRUFD 3
HO1 [HOZ |3 [HO4 [ HOS [ HOB HOZ [HO@[ HOB ] H10 [HIT [H1Z [H13[H14[H15
mialofefalofofofa]olololelalo
COMBINACIGON ESTADG LIMITE ULTIMO (E.LU.) |
GRUPD CROPD 7 CROPD 3
HOA [HOZ [HO3] HO4]HO5 HOB [HOF] HOR [HOR [ H 0 [HIH [HIZ[HI3] H4 [R5
nglofofts(s{ofolofalololel[alo]0

10

CRUPT 1 GRUPD 7 GRUPD 3
HITT [ HOZ [HES [HO4 [HG5 [ HOB [HOT [HEA [Haa [ HI0 | H1 [HiZ [H13[H14 [H15
tlafofesos[elofofofelolololala

COMBINACION ESTADCG LIMITE ULTIMO (E.LU.}

COMBINACION ESTADC LIMITE ULTIMO (E.LTU.J |

COMBINACION ESTADO LIMITE ULTIMO (E.LU.)

GELED 1 TRLFD 7 CRUFD 3
3 10t [ Hoz [ HE3 [Hod [HO5 ] Hoe [ Ho7 [ hoa [Hoa o[ mit Tz [His [ e s

135l 0 [15] 0 Jag

clolofo]e

olofofe]a

7

[ _GRUFG GRUFT 7 GRUFD
1o [Ho2 | Hoa [ Hoa [HOS | HOB [HOZ]HOB [HOA [H1 s [Hi [z [Hia [ra [wis
1o sfafoa]oleJalololelelo]o]o

11

[ GRUPO 1 GRUFG 7 GRUFG J
11 [Hoz [Hoa [Hee [ Hos [ Hos [ Ho7 [Hoa] Aoal mo [Hi [riz [wia[md [ms
tJojJerfofJe]ololofeloJo]o]ec]a]n

COMBINACICN ESTADO LIMITE ULTIMG (E.LU.}

COMBINACION ESTADC LIMITE ULTIMO (E.L1.) |

COMBINACION ESTADD LIMITE ULTIMO (E.L.UL)

GRUPD 1 GRUPD 2 GRUPD 3 GRUPC | GRUPD 2 CRUPD 3 GRUPD CELUFD 2 CEUED 3
4 HO! | HOZ [HC3 [HE4 T HOS] HOB [ HA7 THOR] HO9[ H10 | HI1 [HI2 THT3 [ HI4 [HIR 8 HO1 [He2[HOZ ] H04 [HOS [HE6 | HG7 [HEE [HEa [H10 [Hi1 [H12 [Hi3 [H1e ] s 12 HiET [HOZ [ 03[ Ao [HO5 [HOE [HO7 [HOB] Hog ] po [H11 [H12 [Hi3 (4 [H1S
13 o7 o [tala [ofolelalolalelala oA olslelelolololelololola tlololcelosfofolelalololelalaln
MODELIZACION PORTICO TIPO
-t A0.00m

&, 00m————=




DIAGRAMA DE SOLICITACIONES ELU 1,5,9 (N, My, V respectivamente)




DIAGRAMA DE SOLICITACIONES ELU 2,6,10 (N, My, V respectivamente)




DIAGRAMA DE SOLICITACIONES ELU 3,4, 7, 8,11,12 (N, My, V respectivamente)




VALORES MAXIMOS DE LAS SOLICITACIONES EN LAS BARRAS DEL PORTICO TIPO

pilar viga
ELU N kN M kNm V kN N kN M kNm V kN
1 131 - - - 922 123
2 22 (+) 41 27 27 201 (-) 27
3 104 25 17 17 719 96
4 91 41 27 27 618 83
pilar viga
ELU N kN M kNm V kN N kN M kNm V kN
5 117 - - - 826 111
6 17 (+) 41 27 27 162 (-) 22
7 90 25 17 17 625 84
8 77 41 27 27 522 70
pilar viga
ELU N kN M kNm V kN N kN M kNm V kN
9 57 - - - 383 51
10 23 (+) 14 9 9 169 (-) 23
11 61 - - - 410 55
12 57 14 9 9 383 51




COMPROBACIONES VIGA

ELU RESISTENCIA

ELU 1
Madera .; | b (mm) | h (mm) | A (mm2) Wy (mma) Wz (mm4)
| GL28h 150 1750 262500 76562500 6562500
]
| duracion carga | clase de servicio | Kmod ym
corta 2 0.9 1,25
Las Nxd (+) (N) Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N) Nxd (-) (N) OBLICUA| a°
50”5‘;35‘0;85 0 0 922.000.000 0 123.000 0 0 0
5€ nan de
meter en las ot,0.d N/mm2 oc,0,d Nimm2 omy,d N/mm2 omzd N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd N/mm2 ocad Nmm2
casillas en 0.00 0,00 12,04 0.00 0.70 0,00 0,00
valor absoluto .0k (N/mm2) fC.0.k (N/mm2) my.k (Nmm2) mzk (Wmm2) | fvzk (Nmm2) | feyk (Nmm2) fC.90.K (N/mm2)
19.5 26,5 28 28 3,2 3.2 3
.0.d (N/mm2) fc,0.d (N/mm2) fmy.d (N/mm2) fmzd (Nmm2) | fvzd (Nmm2) | fuyd (Nmm2) fead (Nmm2)
14.04 19,08 20,16 20,16 2,30 230 216
- - cumple - cumple - -
0,00 % 0,00 % 59.73 % 0,00 % 30,51 % 0.00 % 0,00 %
Myd, Mzd Myd, Mzd, Nx(+) Myd, Mzd, Nx{-)
\ 2
Omyd . ke Omzd _ 4 Stod , Omyd . Ko Sm.zd -1 Uc.o.dJ 4+ Omyd km Omzd _ 4
fmya fmza 0,00 % fiod  fmya fmzd 0,00 % feoq fm.ya fm.za 0.00
Oy, Omzs 0.00 % o0, Omys ,omes _q 0.00 % . 0.00
fm.y,d fmzd fioe f!l'l.Y.d fm.za [G{:,ﬂ,d} +K Sm,yd + Gm,2.d <1
Seod | 4y Smyd y Omad
f¢,n,¢ fm,y,d fm,z,d




ELU RESISTENCIA

COMPROBACIONES VIGA
ELU 3
Madera | b (mm) | h (mm) | A (mm2) Wy (mm4) Wz (mm4)
GL28h 150 1750 262500 76562500 6562500 h
| duracion carga | clase de servicio | Kmod ym
corta 2 0.9 1,25
Las Nxd (+) (N) Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N) Nxd (-) (N) OBLICUA| o°
50”“?“0;95 0 17.000 719.000.000 0 96.000 0 0 0
Se nan de
meter en las ot,0,d N/mm2 oc,0,d Nmm2 om,y,d N/mm2 omz.d N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd N/mm2 ocad Nmm2
casillas en 0.00 0.06 9,39 0,00 0.56 0.00 0.00
valor absoluto .0k (NMmm2) fc.0.k (N/mm2) fmyk (N/mm2) fmzk (NWmm2) | fvzk (Wmm2) | fvyk (Nmm2) .90k (N/mm2)
10,5 26,5 28 28 3.2 3.2 3
f,0.d (N/mm2) fc.0.d (N/mm2) fmy.d (Nmm2) fmzd (Nmm2) | fezd (Wmm2) | feyd (Nmm2) fead (Nmm2)
14,04 19,08 20,16 20,16 2.30 2,30 2,16
- - - - cumple - -
0.00 % 0.34 % 46.58 % 0.00 % 23,81 % 0,00 % 0.00 %
Myd, Mzd Myd, Mzd, Nx{+) Myd, Mzd, Nx(-)
- - cumple
2
Omyd ke Omzd _ 4 OL0d , Omyd , ke Sm.zd <1 ﬂc.o.dJ 4 Omoyd K Om.zd _ 4
fm.ya fmza 0,00 % fiod  fmya fm.z. 0.00 % feoq fmyd iz 46,58 %
. s, Omzd 0.00 % o0, Snya, omad 0.00 % ) 32,61 %
fmya  fmzd fro.e foye  fmza [ﬂ] +k Smyd , Smzd _ 4
- <
fc.ﬂ.d fm,y,d fm,z,d



COMPROBACIONES VIGA ELU RESISTENCIA
ELU 4
Madera | b (mm) h (mm) | A (mm2) | Wy (mm4) Wz (mm4)
GL28h 150 1750 262500 76562500 6562500
| duracion carga | clase de servicio | Kmod [ ym
corta 2 0.9 1,25
Las Nxd (+) (N) Nxd () (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N) Nxd (-) (N) OBLICUA| a®
50”“‘;3“‘0;95 0 27.000 £18.000.000 0 83.000 0 0 0
5e Nan de
meter en 1as ot.0.d N/mm2 oc.0.d N/mm2 omy.d N/mm2 omzd N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd N/mm2 oc.ad Nmm2
casilas en 0.00 0.10 8.07 0,00 0.47 0,00 0.00
valor absoluto 0.k (Nmm2) 1.0,k (N/mm2) myk (Nmm2) mzk (Wmm2) | vzk (umm2) | yk (Umm2) .90k (N/mMm2)
19.5 26.5 28 28 3.2 3.2 3
m0.d (Nmm2) 1c.0.d (\'mm2) myd (Nmm2) fmzd (Wmm2) | fvzd (Wmm2) | feyd (Nmm2) fead (Nmm2)
14,04 10,08 20,16 20,16 230 230 216
- - - - cumple - -
0,00 % 0,54 % 40,04 % 0,00 % 20,59 % 0,00 % 0,00 %
Myd, Mzd Myd, Mzd, NX(+) Myd, Mzd, Nx(-)
- - cumple
2
Omyd . ke Om,zd <1 O0d , Omyd , ke Sm.zd <1 cc.o.aJ 4 Omyd o Om.zd _ 4
frnya fm.zq 0,00 % fros  frya fmzd 0.00 % feoq fm.ya fm.za 40,04 %
o, Omyd | Omzs 0.00 % o100, s, omas 0.00 % . 28.03 %
fnyd  fmza fog " fmyd  fmzd [w} oy Om28 , Omzd g
fc.ﬂ.d fm.&r.d fm.z.d

10



COMPROBACIONES VIGA
ELUS
Madera ¢ | b (mm) h (mm) | Lbarra (mm) | Amm2) | iy (mm4) |
I GL28h 150 1750 30.000 262 500 505
| owymm3) | wz(mm3) Iz (mm4) | ltor (mm4) | iz (mmd) |
76.562.500 5.562 500 492 187.500 1.862 437 500 43
| duracion carga | clase servicio | Kmod | ym |
corta 2 0,9 1,25
Las Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm)
solicitaciones £26.000.000
se han de oc.0.d (Nmm2) omy.d (N/mm2) omzd N/mm2
meter en 1as 0,00 10,79 0,00 z
casillas en fc. 0.k (N/mm2) fm,y.k (N/mm2) fm.zk (N/mm2) h. Y
valor absoluto 26,5 28 28
fc.0.d (N/mm2) fmy.d (N/mm2) fmzd (N/mm2)
19,05 20,16 20,16 [
z
Geod PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd(-)
—e0d Nxd (- Nxd () Nyd yio Mzd] _Sed_, Omyd,, Omzd g
X'°~3|" fc.U.d lc.v fn,o,d fm,y,d fm,:;d
ey 9% 54 %
7 <] 2, 37 % Ge0d + Om,yd + Om,zd <1
Koz cod tezfend fmyd fmza

Omgd < Keit* fng

PANDEO TORSIONAL _causa Myd

Myd

{

!
\

Kerit fmg

2
Smd ] Scod
+ —

<1

YezTeod )

ELU INESTABILIDAD

PANDEO FLEXIONAL
flexién en Y (eje fuerte) flexién en Z (eje débil)

n® apoyos intermedios n® apoyos intermedios

0 9
By Pz
1,0 1,0
Ay Az

59,38 69,28
oc.crity (Nmm2) oc,crit,z (N/mm2)
28,55 20,97
Arely hrel.z
0,96 1,12
Ky Kz
1,03 1,21
Xy Xz
0,72 0,60
PANDEO TORSIONAL
BETAvV
0,95 -
om,crit (N/mm2}
38.88
Arel.m
0,85
Kerit
0,92

11



COMPROBACIONES VIGA

ELU 7
Madera | b (mm) h (mm) L barra (mm) Amm2) | iy(mm4) |
GL2Bh 150 1750 30.000 262 500 505
| wy(mma) Wz (mm3) 1z (mm4) ltor (mm4) | iz (mmd) |
76.562.500 6.562 500 492 187.500 1.862 437 500 43
| duraciéncarga | clase servicio | Kmod | ym
corta 2 0.9 1,25
Las Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm)
solicitaciones 17.000 625.000.000
se han de oc.0.d (N/mm2) omy.d (N/mm2) om.zd N/mm2
meter en las 0,06 8,16 0,00 z
casillas en fc,0.k (N/mm2) fmy.k (N/mm2) fmzk (N/mm2) h. Yy
valor absoluto 26.5 28 28
fc.0.d (N/mm2) my.d (Nmm2) fmzd (N/mm2)
19,08 20,16 20,16 b
z

Ge,0d

<1 | Nxd i-i |

PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd(-)

| MNxd i—E Mid Ea’t} I\u"IZﬂ|

Yey feod

0 % 41 %
—Geod < = 5
- /o 40
f.(. z fr ad

PANDEO TORSIONAL _causa Myd

Myd

Omd < Keit Tmd 0 % 20 %

Ge04d + Gm,yd K Gm,z2d <1
" <
fm zd

Ley feod fm,y,d

a7
Te,0.d + m,yd + Omzd <1

7.ch fc_ﬂ d fm,y.d fm_z.d

P 2

| g [

| md ] : .04 <1
\ Kt Tma TezTeos

ELU INESTABILIDAD

PANDEO FLEXIONAL
flexion en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje débil)

n® apoyos intermedios n°® apoyos intermedios

0 9
By pz
1,0 1,0
Ay Az
59,38 69,28
oc.crity (N/mmz2) oc.crit.z (N'mmz2)
28,55 20,97
Arely hrel,z
0,96 1,12
Ky Kz
1,03 1,21
ry hd
0,72 0,60
PANDEO TORSIONAL
BETAv
0,95 -
om,crit (N/mm2)
38,88
Arelm
0.85
Kerit
0,92

12



COMPROBACIONES VIGA
ELU 8
Madera . | b (mm) | h (mm) | Lbarra (mm) | A(mm2) | iy (mm4)
| GL28h 150 1750 30.000 262.500 505
| wymm3) | wzmm3) | Iz (mm4) | ftor (mm4) | iz (mm4)
76.562.500 5.562 500 492.187 500 1.862.437 500 43
| duracién carga | clase servicio | Kmod | ym |
corta 2 0.9 1,25
Las Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm)
solicitaciones 27.000 522.000.000
se han de oc.0.d (N/mm2) omy.d (N/mmz2) omzd N/mm2
meter en las 0,10 6,82 0,00 Z
casillas en fc. 0.k (N/fmm2) fmy.k (N/mm2) fmzk (N/mm2) h. Y
valor absoluto 26,5 28 28
fc,0.d (N/mm2) fmy.d (N/mm2) fmzd (N/mm2)
10.08 20,16 20.16 b
z
o0 PANDEO FLEXIONAL causa Nxd(-)
—==f <1 Nxd (- Nxd () Myd yio Mzd] _9e0d_, Omyd, Omzd
Ley feo.a )'.c,yfn.o.a fryd fmza
Ceod 0% 35 %
%5; % 55 9, Ge0d ., Omyd, Omzd 4
Koz coa Tez fcﬂ,d fm,y.d fmza
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
Myd 2
G G
md ] : ¢0d <1

Omgd £ I‘4:rit . frn.ﬁ

14 %

kuit ‘fm.d

Tez 'fc.U.d

ELU INESTABILIDAD

PANDEOQ FLEXIONAL
flexién en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje déhil)

n® apoyos intermedios n® apoyos intermedios

0 ]
By pz
1,0 1,0
Ay Az

59,38 69,28
oc,crity (N/mmz2) oc,crit,z (N/mmz2)
28,55 20,97
Arely Arel.z
0,96 1,12

Ky Kz
1,03 1,21
Xy Xz
0,72 0,60

PANDEO TORSIONAL
BETAV
0,85 -
om.crit (N/mm2)

38,88

Arel,m
0.865
Kerit
0.92

13



COMPROBACIONES VIGA
ELU 11
Madera ¢ | b (mm) | h (mm) | Lbarra (mm) |  A(mm2) | iy (mm4) |
GL28h 90 1720 30.000 154 800 497
| wymmz | wzmms) | Iz (mm4) | ltor(mm4) | iz(mm4) |
44.376.000 2.322.000 104.490.000 404.181.900 26
| duracién carga | clase servicio | Kmod [ ym |
corta 2 0.9 1,25
Las Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm)
solicitaciones 410.000.000
se han de oc,0.d (N/mm2) om.y,d (N/mm2) om.zd N/mm2
meter en las 0.00 9,24 0.00 z
casillas en 1c,0.k (N/mm2) fmy.k (N/mm2) fmzk (N/mm2) Wy
valor absoluto 26,5 28 28
fc.0.d (N/mmz2) fmy.d (N/mm2) fmzd (N/mm2)
10,08 20,16 20,16 i
z
004 PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd{-)
——cld .1 Nxd (- Nxd (). Myd y/o Mzd] e84, Jmyd,\  Omazd g
Xc‘y f°'0'd 7-4:.31' f[:.O.d fm.y.d fm.Z.d
T eod % 6% .
fgf % EVER Gedd myd , Omzd <1
Loz coa Tez feod fmyd fmzd

Omgd < Kerit fna

PANDEO TORSIONAL causa Myd

Iyd

o
Jo

Omd

Kert frna

]ﬂ

Ocpd 1

YezTeoa )

PANDEO FLEXIOMAL

ELU FUEGO

flexion en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje débil)

n® apoyos intermedios

n® apoyos intermedios

0 9
By pz
1,0 1,0
Ay A

60,42 115,47
ac,crit,y (N/mm2) ac.crit,z (N/mm2)
27,58 7,55
Arely Arel.z
0,98 1.87
Ky Kz
1,05 2,41
Xy p.d
0,70 0,25
PANDEO TORSIONAL

BETAv
0,95 -
am.crit (N/mmz2)

14,40

Arel.m
1,39

Kcrit

0,51

14



COMPROBACIONES VIGA
ELU 12
Madera | b (mm) h (mm) L barra (mm) A(mm2) | iy(mm4) |
GL28h 90 1720 30.000 154 800 497
[ wy(mm3) Wz (mm3) Iz (mm4) ltor (mm4) | iz (mmd) |
44 376.000 2322000 104 .490.000 404.181.900 26
| duracion carga | clase servicio | Kmod ym |
corta 2 0,9 1,25
Las Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm)
solicitaciones 9.000 383.000.000
se han de oc.0d (N/mm2) omy.d (N/mmz) omzd Nmm2
meter en las 0,06 8,63 0,00 z
casillas en fc.0.k (N/mm2) fmy.k (Nmm2) fmzk (N/mm2) Wy
valor absoluto 26,5 28 28
fc.0.d (N/mm2) fimy.d (N/mm2) fmzd (N/mm2)
19,08 20,16 2016 [
z
Ge0d PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd(-)
—o0d 1 Nxd (- Nxd (. Myd yio Mzd] _Zed_, Omyd,, Omad 4
xc‘l" fc.ﬂ.d 7-c.y fc,O,d fm,y,d fm,Ld
ey 9%, 43 %
f <] 9% 31 % Ge,04d + Om,yd + Cm,zd <1
Kezd coa Yez feod fryds  fmzd
Myd / 2
| Omd Cend
<Ky f | +——x<1
Omd < Kerit ™ Tma 0 % 71 % Lkorit‘fm.d TezTe0d

15

ELU FUEGO

PANDEQ FLEXIONAL
flexion en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje déhil)

n® apoyos intermedios n® apoyos intermedios

0 9
By Bz
1,0 1,0
Ay Az

60,42 115,47
oc.crity (N/mm2) oc,crit,Z (N/mm2})
27,58 7,55
Arely Arel,z
0,98 1,87
Ky Kz
1,05 2,41
Xy Xz
0,70 0,25
PANDEO TORSIONAL

BETAvV
0,95 -
am,crit (Nfmm2)

14,40

Arel.m
1,30

Kcrit

0,51



ELU RESISTENCIA

COMPROBACIONES PILAR
ELU 1
Madera ¢ | b(mm) |  h(mm) Ammz) | wymmé) | wz(mma) |
| GlL28h 150 650 97500 10562500 2437500
| duracion carga | clase de servicio | Kmod | ym |
corta 2 09 1,25
i _Nxd (+) (N) Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) | Tzd (N} Tyd (N) Nxd (-) (N) OBLICUA| a®
50"“;3“0;85 0 131.000 0 0 0 0 0 0
S nan ae |
m:[er en ;;s ot.0.d N/mm2 ‘oc.0.d Nmm2 om,y.d N/mm2 omzd N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd Nfmm2 ot.ad Nmm2
caSiRAS &N 0.00 1,34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
valor absoluto L0k (N/mm2) fc.0.k (N/mm2) fmy.k  (Nfmm2) fmzk (Wmm2) | fvzk (Wmm2)| fvyk (Nmm2) fc.90k (N/mm2)
195 265 28 28 3.2 32 3
f.0.d (N/mm2) fc,0.d (Nfmm2) fmy.d (N/mm2) fmzd (Nmm2) |fvzd (Wmm2)| feyd (Nmm2) fead (Nmm2)
14,04 19,08 20 16 20,16 2.30 230 216
- cumple - - - - -
0.00 % 7.04 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 0.00 % 0,00 %
o
Omyd .\ Omzd 4 O0d , Omyd .\ Omzd 4 Se0d | Omyd oy o2 o
fm.ya fmza 0.00 % froe  fmye fin.z.a 0.00 % feoa fnya fin.2a 0.50 %
i Cmyd + Om,z.d <1 0.00 % Or.0.d Gm,y.d & Om.z.d <1 0.00 % 2 0.50 %
fm.y:d fmzd fiod rm.y.d triixd Te0d ] + Tm.yd + Tm.zd =1

fc,n,d / fm.y.d frn.z.d
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COMPROBACIONES PILAR ELU RESISTENCIA
ELU 3
Madera |7 | b (mm) h (mm) | A (mm2) Wy (mm4) Wz (mm4)
| GL28h 150 650 a7500 10562500 2437500
| duracion carga | clase de servicio | Kmod ym
corta 2 0,9 1,25
Las Nxd (+) (N) Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N) Nxd (-) (N) OBLICUA| &°
50”5‘;5'5‘0;95 0 104.000 25.000.000 0 0 0 0 0
se han de
meter en las ot.0.d Nmm2 gc,0.d N/mm2 omy.d MN/mm2 am.zd N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd MN/mm2 oc.ad Nmmz2
casillas en 0,00 1.07 2,37 0,00 0,00 0,00 0,00
valor absoluto ft,0k (N/mm2) fc,0.k (N/mm2) fmy.k (N/mm2) fmzk (N/mm2) fwzk (N/mm2) | fvyk (N/mm2) fc, 90,k (N/mm2)
19.5 26,5 28 28 32 3.2 3
ft,0d (Nmm2) fc.0.d (N/mm2) fmyd (N/mm2) fmzd (N/mm2) fvzd (Nmm2) | fvyd (Nmm2) fcad (N/mm2)
14,04 10,08 20,16 20,16 230 230 2,16
0,00 % 569 % 11,74 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Myd, Mzd Myd, Mzd, Nx(+) Myd, Mzd, Nx(-)
- - cumple
\2
Smyd , K Smzd <1 104 , Omyd ke Om.zd . q Seod 'GJ 4 Jmyd | K Smzd .4
frya fr.za 0.00 % fiog  fmya fm,zd 0.00 % feod fm.ya fmzd 12,05 %
o Omyd , Omzd _, 0.00 % crod e Omyd , Omzd _4 0.00 % 853 %
fmyd fmza frog fm.y.d fom,z.d

[ Teld
feod

2
oy
] +kn m.y.d+0m,z.d51

fm,y.d

fm.z.d
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COMPROBACIONES PILAR ELU RESISTENCIA
ELU 4
Madera .7 b (mm) h (mm) | A (mm2) Wy (mmd) | Wz (mmd)
GL28h 150 650 97500 10562500 2437500
1}
| duracion carga | clase de servicio | Kmod ym |
corta 2 0.9 1,25
Las Nxd (+) (N) Nxd (-} (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N) Nxd (-} (N) OBLICUA| &°
50”'3‘;5“0;95 0 91.000 41.000.000 0 0 0 0 0
Se Nan de
meter en las ot0,d Nimm2 0c.0,d Nmm2 omy.d Nmm2 omzd N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd N/mm2 oc.od Nmm2
casillas en 0.00 0.93 3.88 0.00 0,00 0,00 0.00
valor absoluto fL.OK (Nmm2) fC.0.k (N/mm2) fmyk (Nmm2) mzk (Nmm2) | fvzk (Wmm2) | fyk (Wmm2) fC.90.k (N/mm2)
19,5 26,5 28 28 3.2 3.2 3
f.0.d (N/mm2) fc.0.d (N/mm2) fmyd (N/mm2) fmzd (Nmm2) | fvzd (Nmm2) | fvyd (Nmm2) fead (Nmm2)
14,04 10,08 20,16 20,16 2,30 2,30 2,16
0,00 % 4,89 % 19,25 % 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Myd, Mzd Myd, Mzd, NX(+) Myd, Mzd, Nx{-)
- - cumple
\ 2
Gm'v'd+kmM51 M+M+m%g1 mJ + Imyd | NME'I
fmys " fmzq 0.00 % fog  fmya  fmza 0.00 % feod)  fmys "z 19.49 %
o of oy
o, Onyd, Onzd _y 0.00 % ows,, Omys, omza_, 0.00 % . 1372 %
fomyd fmzd fiog foyd  fmzd [G{:.ﬂ.d] +i, Imyd , Omzd
Seld | g Myl Omzd
fc.D.d fm.y.d fm.z.d
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COMPROBACIONES PILAR ELU INESTABILIDAD
ELUS
Madera |v| | b (mm) | h (mm) Lbarra (mm) | A{mm2) | iy(mmd) | PANDEQ FLEXIONAL
I GL28h 150 650 6.000 97.500 188 flexion en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje débil)
| Wy (mm3) I Wz (mm3) Iz (mmd4) Itor (mmd4) I iz (mmad) | n® apoyos intermedios n® apoyos intermedios
10.562.500 2.437.500 182.812.500 624.937.500 43 0 0
By Bz
| duracién carga | clase servicio Kmod ym | 1,0 1,0
corta 2 09 1,25 Ny Az
31,98 138,56
Las Mxd (-) (N} Myd (Nmm) Mzd (Nmm}) ac,crity (N/mm2) ac,crit,z (Mimm2)
solicitaciones 117.000 98,46 5.24
se han de oc,0,d (Nimm2) omy,d (N/mmz2) om.zd N/mm2 Arely Arelz
meter en las 1,20 0,00 0,00 ¥ z 052 225
casillas en fc, 0,k (Nfimm2) fmy.k (N/mmz2) fmzk (N/mmz2) .Y Ky Kz
valor absoluto. 26,5 28 28 0,66 3,22
fc,0,d (N/mm2) fmy,d (Nimm2) fmzd (N/mm2) Ky Xz
19,08 2016 2016 b 0,94 0,18
? PANDEO TORSIONAL
BETAv
0,95 -
Feod PANDEQ FLEXIONAL _causa Nxd(-) am,crit (Nimmz2)
‘;51 ﬂq.MH(MMg 4975
Ley feoa I”f:.u.d fiyd frnza Arel,m
I 0,75
atd 2} Te0d Tmyd | Omzd Kerit
N JIr- — m_+_g1 cri
KezJ cod Yoz feod fm.y.d fmzd 1,00
\2
Ormd | ,_Fend 1
Omd < Keit ™ fg \Keifmg | Zeafena
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COMPROBACIONES PILAR

PANDEQ FLEXIOMAL
flexidn en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje débil)

n® apoyos intermedios

ELU INESTABILIDAD

n® apoyos intermedios

ELU 7
Madera |7 | b {mm) | h (mm} | Lbarra mm) | Amm2) | iy(mme |
I GL2&h 150 G650 5.000 97 500 188
[ wymm3) | wzmm3) | Z(mm4) | lor(mm4) | iz(mm4) |
10.562.500 2.437.500 182.812.500 624 937 500 43
| duraciéncarga | clase servicio | Kmod | ym |
corta 2 09 1,25
Las Nxd (-} (N) Mzd (Nmm)
solicitaciones 90.000 25.000.000
se han de oc,0,d (Mimm2) | omyd (Nimm2) omzd Nimm2
meter en las 0,02 2,37 0,00 z
casillas en fc,0,k (N/mm2) fmyk (Nimmz2) fm,zk (N/mm2) WY
valor absoluto. 26,5 28 23
fc,0.d (Nimm2) fmy,d (N/mm2) fmzd (N/imm2)
19,08 2016 20,16 b
z
- PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd(-)
¢0.d <1 Ted + Grnyd + Om.azd
T fooa 08 TNy, 2 g
Loy Te0d feyfeos  fmyd fmzd
%Sf Oe0d mﬁm-¥ﬂ+ﬂm.zni1
Koz eoa :f:c;fc.ﬂ.d fm,y.d fmza
; \2
G G
md ‘ 3 e0d <1
O < Kest* Tng fezfens

\ I"mt 'frnu /

0 0
By Bz
1,0 1,0
N v
31,98 138,56
oc,crity (Nfmmz2) ac,critz (Nmm2)
98 46 S
Arely Arelz
0,52 2,25
Ky Kz
0,66 3,22
Xy Xz
0,94 0,18
PANDEO TORSIONAL
BETAv
0,95 -
am,crit (Nimm2)
4975
Arel,m
0,75
Kcrit
1,00
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COMPROBACIONES PILAR
ELU 8
Madera.v| [ bmm) | h(mm) | Lbarra (mm) | A(mm2) | iymm4) |
I GL28h 150 650 6.000 97.500 188
[ wymm3) |  wzmm3) | zmma) | tor(mma) | iz(mm4) |
10.562.500 2.437.500 182.812.500 624.937.500 43
| duracién carga | clase servicio | Kmod | ym |
corta 2 09 1,25
Las MNxd (-) (N} Myd (Nmm) Mzd (Nmm})
solicitaciones 77.000 41.000.000
se han de oc,0,d (Nfmm2) omy,d (N/mm2) amz,d N/mm2
meter en las 0,79 3,88 0,00 z
casillas en fc,0,k (Nfmm2) fmyk (Nimmz2) fmzk (N/mm2) Wy
valor absoluto. 26,5 28 28
fc0,d(mm2) | fmyd (Wmm2) | fmzd (Nimm2) ¢
19,08 2016 2016 g
. PANDEQ FLEXIONAL _causa Nxd(-)
c0d 1 Ge0d Grm.yd Omzd
T feoa —0 T g, —2E 2
LeyTeod I”f:.u.d fmyd frnza
U_;‘ <] Oebd 4y Omyd , Omzd
KezJ coa Yoz feod fmys  fmazd
Iyd V2
= Sua |, O,
Omgd S Kert f"“-d 0 % \Keitfma | Tezfeoa )

ELU INESTABILIDAD

PANDEC FLEXIONAL
flexién en Y (eje fuerte) flexidn en Z (eje débil)
n°® apoyos intermedios n°® apoyos intermedios

0 0
By Bz
1,0 1,0
hy =
31,98 138,56
ac,crity (Nimmz2) oc,critz (N/mm2)
98 46 524
hrely Arelz
0,52 225
Ky Kz
0,66 322
Xy Xz
0,94 0,18
PANDEO TORSIOMAL
BETAv
0,95 -
om,crit (N'mm2)
4975
Arel,m
0,75
Kerit
1,00
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COMPROBACIONES PILAR
ELU 11
Madera ./ |  b(mm) | h (mm) Lbarra (mm) |  A(mm2)
I GL28h 90 620 6.000 55.200
[ wymms) |  wzmm3) Iz {mm4) Itor (mm4)
5.766.000 837.000 37.665.000 136.881.900
| duracién carga | clase servicio Kmod ym
corta 2 09 1,25
Las Nxd (-) {N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm)
solicitaciones 61.000
se han de oc,0,d (Nmm2) | omyd (Nmm2) omzd N/mmz2
meter en las 1,08 0,00 0,00
casillas en fc,0 k (Nimm2) fmyk (N/mm2) fm,zk (Nimmz2) n.Y
valor absoluto. 26,5 28 28
fc,0,d (Nimmz2) fmyd (N/mm2) fmzd (N/mm2)
19.08 20,16 20,16

PANDEO FLEXIONAL _causa Mxd(-)

Fe.0.d <1
ey feod

Tt <]
Zoz S con

Tedd

Omg < Kert ™ Fing

Loy feoa

fezfend

Omgd

\ kmt'fmu /

+

[+ o
e0d + m.yd
fm.-;n

m
fm.y.d [m.zd

ELU FUEGO

PANDEO FLEXIOMAL

flexién en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje débil)
n*apoyos intermedios n® apoyos intermedios

0 0
By pz
1,0 1,0
Ay 4
33,52 230,94
ac,crity (Mimm2) ac,critz (Nfmm2)
89,58 1,89
Arely hrel.z
0,54 375
Ky Kz
0,67 7,86
Xy Xz
0,94 0,07
PANDED TORSIOMNAL
BETAV
0,85 -
om,crit (Nimm2)
19,36
Arel,m
1,20
Kerit
0,66
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COMPROBACIONES PILAR

Madera
GL28h

Las
solicitaciones
se han de
meter en las
casillas en
valor absoluto.

Fe.0.d <1
Key fena

e
Hez S .0

=1

Omd < Keit™ Fng

ELU 12
b (mm) nmm) | Lbarra(mm) |  Amm2) | iymm4) |
a0 620 5.000 55.300 179
Wy (mm3) Wz(mm3) | Z(mmd) | ltor(mm4) | iz(mm4)
5.766.000 837.000 37.665.000 136.381.900 26
duracion carga | clase servicio | Kmod | ym |
corta 2 049 1,25
Nxd () () Mzd (Nmm)
57.000 14.000.000
oc,0.d (Nmm2) | omyd (Nmm2) | omzd Nmm2
1,02 243 0,00 z
fc,0 k (N/mm2) fmy,k (Nimm2) fmzk (N/mm2) h.¥Y
26,5 28 28
fc,0,d (Nimm2) fmyd (Nimm2) fmzd (N/imm2)
19,03 20,16 20,16 b
z
PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd{-)
Nxd - Nxd () Myd yio Mzd ] _Ge0d_, Omad - Omzd g
Teyfeos  fmys fmzd

PANDEQ TORSIONAL causa Myd

Iyd

0%

Oe.0d K Omyd , Om.zd

+

—=<1

m
Tez feou frn.y.d fm.zd

&

\ Kect Tmd )

]
md ‘ N Gend

<1

Tezfeoq

PANDEQ FLEXIONAL

ELU FUEGO

flexion en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje débil)

n® apaoyos intermedios

n® apoyos intermedios

0 0
By Bz
1,0 1,0
Ay 4
33,52 230,94
oc,crity (N/mm2) oc,crit.z (N/mm2)
80,58 1,89
Arely Arelz
0,54 3,75
Ky Kz
0,67 7,86
Ky Xz
0,94 0,07
PANDEO TORSIOMNAL
BETAv
0,95 -
am,crit (N/mm2)
19,36
Arel,m
1,20
Kerit
0,66
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DIMENSIONADO VIGA ELS

Kdef=0,8
Deformacion elastica Deformacion elastica permanente Deformacidn diferida en el tiempo
HIP1-G f, =30 mm f; =30 mm Kdef-f;=0,8-30=24 mm
HIP2-Qm f, =30 mm Y,- f,=0-30=0mm Kdef - Y- f,=0,8-0=0mm
HIP3-Qn f; =15 mm Yy f3=0-15=0mm Kdef - Y- f3=0,8-0=0mm
HIP4-Qv fs=-38 mm Y, f, = 0-(-38) =0 mm Kdef - Y- f,=0,8-0=0mm

1. Daiios en los elementos constructivos (deformacion de la estructura después de construida la cubierta)
Fmax<(L/300=30000/300=100mm)

2.

3.

F1 =Kdef - f; +f, =24 + 30 =54 mm
F2 = Kdef - f, + f; = 24 + 15 = 34 mm
F3 =Kdef-f; +f,=24-38=-14 mm

CUMPLE

Confort de los usuarios (deformacion de la estructura en el momento de su uso)
Fmax<(L/350=30000/350=86mm)

F4=f,=30 mm
F5=f;=15mm
F6=f,=-38 mm

CUMPLE

Apariencia de la obra (deformacidn total de la estructura a lo largo del tiempo)
Fmax<(L/300=30000/300=100mm)

F7 =f, + Kdef - f; =30 + 24 = 54 mm

CUMPLE
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