CERCHA DE CORDONES PARALELOS

Dimensionar los cordones de la cercha con perfiles tubulares huecos. Acero S 275.
G = 0,2 kN/m? (PP: cubricion DECK, correas, cercha)

Qn = 0,4 kN/m? (Sobrecarga de mantenimiento)

Distancia entre pérticos 6 m.

Om = 0,40 kN/m2 % B m = 2,4 kN/m

G = 0,20 kN/m2 « 6 m = 1,2 kN/m
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a. Combinaciones de hipétesis de carga.

Situaciones persistentes o transitorias D Yo Guj Y01 Quat D %0i Woi Qe 221 %
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Para las comprobaciones de resistencia se adopta
1,2 kKN/m - 1,35+ 2,4 kN/m - 1,5 = 5,22 KN/m

Para las comprobaciones de estabilidad se adopta
1,2 kKN/m - 1,1+ 2,4 kN/m - 1,5 =4,92 KN/m

5,22 kM/m

RESISTENCIA

4,92 kN/m

ESTABILIDAD




b. Calculo solicitaciones cordones cercha:

q kM
&
<
Para las comprobaciones de resistencia e :
Mmax = 5,22 kN/m - 10m?/ 8 = 65,25 KNm
F =Mmax/h=65,25kNm/1m=65,25kN q KN/
Cordon superior cercha Nd =-65,25 kN !
AN

Cordon inferior cercha Nd = +65,25 kN

Para las comprobaciones de estabilidad
Mmax = 4,92 kN/m * 10m?/ 8 = 61,5 kNm W W
F=Mmax/h=615kNm/1m=61,5kN
Corddn superior cercha  Nd =-61,5 kN

Cordon inferior cercha Nd = +61,5 kN

Mmax = q L /8

Mmax = F = h




c. Dimensionado cordon inferior (TRACCION SIMPLE)

El esfuerzo de traccién simple no conlleva ningun problema de estabilidad por lo que la unica verificacion que hemos de hacer es la de
resistencia Ngg < NpI,Rd

Neq = 65,25 kN Npird = A" fyq 65,25 kN < A- 275/1,05 N / mm? A >65.250 - 1,05/ 275 = 250 mm?

Elegimos un tubo cuadrado 40.2 A =301 mm?

d. Dimensionado corddn superior (COMPRESION SIMPLE)

d.1. Predimensionado corddn comprimido:

Por resistencia, es necesario que el perfil tenga un area tal que:
Ned < NpiRrd Neg = 65,25 kN Npi,rd = A" fyq 65,25 kN < A" 275/1,05 N / mm? A >65.250 - 1,05/ 275 = 250 mm?

Por pandeo, limitaremos la esbeltez reducida: 4 <2
-— 2 . 2 . [e—
szi A = 7 -E A, = V4 210'000=86,8 <2 A <2 A<173
f, 275 86,8

(esbeltez reducida) (esbeltez limite) (esbeltez limite S 275) (esbeltez reducida) (esbeltez mecanica o geémetrica)




Lkz = 1,25 m—1——-—|

d.1. Predimensionado cordén comprimido (continuacion):

Pandeo por flexién sobre eje y:

El corddn superior de 10 m esta arriostrado en y por 3 puntos (correas)
Por lo que su Lky =10m /4 = 2,5 m = 2500 mm

Ay = Lky /iy =2500 /iy <173 — iy > 14,45 mm

Pandeo por flexion sobre eje z:

El corddn superior de 10 m esta arriostrado en z por 7 puntos (montantes)
Porloque sulLkz=10m /8 =1,25m = 1250 mm
Az=Lkz/iz=1250/iz<173 — iz> 7,22 mm

Cumple las tres condiciones el tubo rectangular 30.50.2.
A =301 mm2
iy =18,3 mm
iz=12,2 mm
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d.2. Comprobacién a resistencia cordén comprimido:

Esta condicién se cumple al haberla considerado como uno de los criterios de predimensionado.

f 275

d.3. Comprobacion a pandeo cordon comprimido N,y = 7, -A-f,  siendo fq=—"— =Tos N/ mm?
w1 '
Pandeo por flexion sobre eje y: . o
Ay = Lky /iy =2500/18,3 = 137 Ay = Ay /Ar=137/86,8=1,6 Ay =1,6 cvasa » Xy =0,32
Pandeo por flexién sobre eje z: o o
Az =Lkz/iz=1250/12,2 =103 Az =Az/\r=103/86,8=1,2 Az=1,2 cvasa » Xz =0,53
Sustituyendo
Nora = Zun - A-f,o= 0,32 - 301 mm?® - 275 N/mm? / 1,05 = 25.226 N Ned =61.500N  NO CUMPLE
Tubo rectangular 40.80.2.
A =458 mm2
iy =29,1Tmm
iz=16,9 mm
Pandeo por flexién sobre eje y: . .
Ay = Lky /iy = 2500/ 29,1 = 87,5 Ay = Ay /Ar=86/86,8 =1 Ay =1 cvasa » Xy =0,67
Pandeo por flexion sobre eje z: . .
Az=Lkz/iz=1250/16,9 =74 Az=MAz/\r=74/86,8=0,9 Az=0,9 cvaa » Xz=0,73
Sustituyendo
Noga = Zun - A-fq= 0,67 - 458 mm? - 275 N/mm?*/ 1,05 = 80.368 N Ned =61.500N  Si CUMPLE

CUESTION ¢, qué ocurriria si giraramos el tubo 40.80.2 noventa grados?



CURVAS DE PANDEO EUROPEAS CTE DB SE A
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COEFICIENTE X CTE DB SE A

Curva de pandeo

Esbeltez reducida ap a b c d
Coeficiente (a) 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76
de imperfeccion

< 0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,30 0,99 0,98 0,96 0,95 0,92
0,40 0,97 0,95 0,93 0,90 0,85
0,50 0,95 0,92 0,88 0,84 0,78
0,60 0,93 0,89 0,84 0,79 0,71
0,70 0,90 0,85 0,78 0,72 0,64
0,80 0,85 0,80 0,72 0,66 0,58
0,90 0,80 0,73 0,66 0,60 0,52
1,00 0,73 0,67 0,60 0,54 0,47
1,10 0,65 0,60 0,54 0,48 0,42
1,20 0,57 0,53 0,48 0,43 0,38
1,30 0,51 0,47 0,43 0,39 0,34
1,40 0,45 0,42 0,38 0,35 0,31
1,50 0,40 0,37 0,34 0,31 0,28
1,60 0,35 0,32 0,31 0,28 0,25
1,80 0,28 0,27 0,25 0,23 0,21
2,00 0,23 0,22 0,21 0,20 0,18
2,20 M 0,19 0,19 0,18 0,17 0,15
2,40 " 0,16 0,16 0,15 0,14 0,13
2,70 @ 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
3,00 @ 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09

)]

esheltez intolerable en los elementos principales

) esbheltez intolerable incluso en elementos de arriostramiento




