
 

CERCHA DE CORDONES PARALELOS 

 

 

 

 

 

Dimensionar los cordones de la cercha con perfiles tubulares huecos. Acero S 275. 
G = 0,2 kN/m2 (PP: cubrición DECK, correas, cercha) 
Qm = 0,4 kN/m2 (Sobrecarga de mantenimiento) 
Distancia entre pórticos 6 m. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



a. Combinaciones de hipótesis de carga. 
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Para las comprobaciones de resistencia se adopta G 1,35γ =             
 1,2 kN/m · 1,35 + 2,4 kN/m · 1,5 = 5,22 kN/m 
 
Para las comprobaciones de estabilidad se adopta G 1,10γ =             
 1,2 kN/m · 1,1 + 2,4 kN/m · 1,5 = 4,92 kN/m 
 
 
 

 
 
  



b. Cálculo solicitaciones cordones cercha: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Para las comprobaciones de resistencia  
 Mmax = 5,22 kN/m · 10m2 / 8 = 65,25 kNm 
 F = Mmax / h = 65,25 kNm / 1 m = 65,25 kN 
 Cordón superior cercha Nd = -65,25 kN 
 Cordón inferior cercha Nd = +65,25 kN 
 
Para las comprobaciones de estabilidad  
 Mmax = 4,92 kN/m · 10m2 / 8 = 61,5 kNm 
 F = Mmax / h = 61,5 kNm / 1 m = 61,5 kN 
 Cordón superior cercha Nd = -61,5 kN 
 Cordón inferior cercha Nd = +61,5 kN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



c. Dimensionado cordón inferior (TRACCIÓN SIMPLE) 
 
El esfuerzo de tracción simple no conlleva ningún problema de estabilidad por lo que la única verificación que hemos de hacer es la de 
resistencia NEd < Npl,Rd 
 
NEd = 65,25 kN Npl,Rd = A· fyd  65,25 kN < A· 275/1,05 N / mm2  A > 65.250 · 1,05 / 275 = 250 mm2 
 
Elegimos un tubo cuadrado 40.2  A = 301 mm2 
 
 
d. Dimensionado cordón superior (COMPRESIÓN SIMPLE) 
 
 d.1. Predimensionado cordón comprimido: 
 
 Por resistencia, es necesario que el perfil tenga un área tal que: 
 NEd < Npl,Rd  NEd = 65,25 kN Npl,Rd = A· fyd  65,25 kN < A· 275/1,05 N / mm2  A > 65.250 · 1,05 / 275 = 250 mm2 
 
 
 Por pandeo, limitaremos la esbeltez reducida: 2λ ≤  
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 d.1. Predimensionado cordón comprimido (continuación): 
 
 Pandeo por flexión sobre eje y: 
 El cordón superior de 10 m está arriostrado en y por 3 puntos (correas) 
 Por lo que su Lky = 10m / 4 = 2,5 m = 2500 mm 
 λy = Lky / iy = 2500 / iy < 173 → iy > 14,45 mm 
 
 Pandeo por flexión sobre eje z: 
 El cordón superior de 10 m está arriostrado en z por 7 puntos (montantes) 
 Por lo que su Lkz = 10m / 8 = 1,25 m = 1250 mm 
 λz = Lkz / iz = 1250 / iz < 173 → iz > 7,22 mm 
 
 Cumple las tres condiciones el tubo rectangular 30.50.2. 
 A = 301 mm2 
 iy = 18,3 mm 
 iz = 12,2 mm 
  



 d.2. Comprobación a resistencia cordón comprimido: 
 Esta condición se cumple al haberla considerado como uno de los criterios de predimensionado. 
 

 d.3. Comprobación a pandeo cordón comprimido b,Rd min ydN A fχ= ⋅ ⋅  siendo  y 2
yd

M1

f 275f N / mm
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 Pandeo por flexión sobre eje y: 
 λy = Lky / iy = 2500 / 18,3 = 137   λy = λy /λr = 137 / 86,8 = 1,6  λy = 1,6  curva a  Xy = 0,32 
 
 Pandeo por flexión sobre eje z: 
 λz = Lkz / iz = 1250 / 12,2 = 103   λz = λz /λr = 103 / 86,8 = 1,2  λz = 1,2  curva a  Xz = 0,53 
 
 Sustituyendo  
 b,Rd min ydN A fχ= ⋅ ⋅ = 0,32 · 301 mm2 · 275 N/mm2 / 1,05 = 25.226 N  Ned = 61.500 N NO CUMPLE 

  
 Tubo rectangular 40.80.2. 
 A = 458 mm2 
 iy = 29,1 mm 
 iz = 16,9 mm 
 
 Pandeo por flexión sobre eje y: 
 λy = Lky / iy = 2500 / 29,1 = 87,5   λy = λy /λr = 86 / 86,8 = 1   λy = 1  curva a  Xy = 0,67 
 
 Pandeo por flexión sobre eje z: 
 λz = Lkz / iz = 1250 / 16,9 = 74   λz = λz /λr = 74 / 86,8 = 0,9  λz = 0,9  curva a  Xz = 0,73 
 
 Sustituyendo  
 b,Rd min ydN A fχ= ⋅ ⋅ = 0,67 · 458 mm2 · 275 N/mm2 / 1,05 = 80.368 N  Ned = 61.500 N SÍ CUMPLE 

 CUESTIÓN  ¿qué ocurriría si giráramos el tubo 40.80.2 noventa grados? 
 



 

CURVAS DE PANDEO EUROPEAS CTE DB SE A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

COEFICIENTE X CTE DB SE A 


