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Figura 9.31. Tipos de rigidizaciones de vigas armadas
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En las piezas armadas el fenémeno de inestabilidad mas frecuente es la abolladura del
alma.

Esla clase de inestabilidad procede de las tensiones siguientes:

a)

Tensiones tangenciales, generadas por los esfuerzos cortantes.
En una solicitacién de flexion simple, en el eje neutro de la seccion las tensiones
tangenciales derivadas del cortante, V, alcanzan su valor méximo, 7,,,, mientras que
las tensiones normales, o, derivadas de la flexion se anulan.

a) Estodo detensiones  b) Abolladura del alma
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Figura 9.21.  Abolladura del alma debida a las tensiones tangenciales, .

En la figura 9.21.a, se representan las tensiones que actian sobre un elemento
diferencial situado en la fibra neutra. Como ya se ha dicho, orientado dicho elemento
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Eiones, el comportamiento de las alas se asocia al de una placa comprimida
n diferentes condiciones de restriccion en los bordes no cargados. Para la viga
ala se asimila a una placa con apoyos de contorno simples, figura 9.8.a,
, la semiala de la seccion en doble-te corresponde a una placa con un borde

[ou—o libre, figura 9.8.c.

e la estabilidad de estos elementos responde a la teoria expuesta en los
1.3. y 9.1.4 y, basandose en ella, el Eurocédigo aplica el método no lineal
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SECCIONES ESBELTAS 9.19.

45" se producen tensiones de compresion y traccién de intensidad igual a 7que pueden
producir el pandeo del alma de la viga, para valores inferiores al limite elastico del material.
Consecuencia de este pandeo, las paredes del alma quedan como abolsadas en diferentes
recuadros en los que, idealmente, se subdivide la viga. La orientacién de estas bolsas,
inclinadas 45° (figura 9.21.b), es perpendicular a las tensiones principales de compresion,
O

Para evitar esta clase de inestabilidad se disponen rigidizadores transversales cuya
misién es dividir la placa del alma de la viga de dimensiones h, -1 (I, largo de la viga),
en recuadros de h,,- a, figura c.

b)  Tensiones normales de compresion.
Proceden de la flexi6n, figura 9.22.a, o de ésta combinada con esfuerzos axiales.
Afectan a una zona del alma préxima al ala comprimida, figura b. En esta zona los
abolsamientos que se forman en las paredes se disponen longitudinalmente.

a) Tensiones normales en flexion ~ b) Abolladura del alma ”
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Figura 9.22.  Abolladura del alma debida a tensiones normales

En general las esbelteces habituales de las almas no son tan elevadas como para que
la flexion provoque por si misma abolladura. La combinacién con las tensiones
tangenciales derivadas del cortante facilita la pérdida de estabilidad, que se evita
también, con rigidizadores transversales, menos eficaces en este caso, que en el
anterior, a)
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Fieura 9.23. Rigidizadores loneitudinalec




